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Работа посвящена изучению границы между аттрактором Лоренца и квазиаттрактором в 

системе Шимицу-Мориока 

{

𝑥̇ = 𝑦,

𝑦̇ = 𝑥(1 − 𝑧) − 𝜆𝑦,

𝑧̇ = −𝛼𝑧 + 𝑥2,

 

где x, y, z – переменные, а 𝛼 и 𝜆 - параметры. Хорошо известно [1], что для этой системы одной 

из важных бифуркационных кривых, отвечающих разрушению аттрактора Лоренца, является 

кривая зануления сепаратрисой величины. Сепаратрисная величина определяется как коэффи-

циент А1 в отображении возвращения в окрестности седлового состояния равновесия, имеюще-

го вид 

{
𝜉̅ = (𝜇1 + 𝐴1 ∙ |𝜉|

𝜈 + 𝑜(|𝜉|𝜈)) ∙ 𝑠𝑖𝑔𝑛(𝜉),

𝜂̅ = (𝜇2 + 𝐴2 ∙ |𝜉|
𝜈 + 𝑜(|𝜉|𝜈)) ∙ 𝑠𝑖𝑔𝑛(𝜉),

 

и играющего ключевую роль в построении геометрической модели аттрактора Лоренца (см. 

[2]). В частности, на этой кривой существует счетное множество значений параметров, при ко-

торых система имеет пару (многообходных) гомоклинических траекторий к седловому состоя-

нию равновесию. Согласно [3,4], при 𝜈 >
1

2
 из каждой такой бифуркационной точки на области 

параметров выходят  области существования ориентируемого и неориентируемого аттрактора 

Лоренца. Таким образом, область существования аттрактора в окрестности этой кривой имеет 

довольно сложную структуру. 

В данной работе мы рассматриваем семейство одномерных отображений 

𝜉̅ = (−1 + 𝐴 ∙ |𝜉|𝜈 + 𝐵 ∙ |𝜉|2𝜈) ∙ 𝑠𝑖𝑔𝑛(𝜉) 
при 0 < 𝜈 < 1 и 𝐵 > 0, полученное из отображения возвращения отбрасыванием уравнения для 

сильно сжимающей переменной и членов высокого порядка в первом уравнении, а также пере-

нормировкой координат 𝜉 = −𝜇1 ∙ 𝜉𝑛𝑒𝑤. Для данного семейства мы изучаем бифуркации, при-

водящие к рождению аттракторов Лоренца разных типов (ориентируемого и неориентируемо-

го; с тривиальным и нетривиальными лакунами). Особое внимание уделяется малым значениям 

параметра А, соответствующих занулению сепаратрисной величины. Также мы устанавливаем 

соответствие между результатами численного исследования системы Шимицу-Мориока и изу-

чения семейства одномерных отображений. 
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стерства науки и высшего образования РФ соглашение № 075-15-2019-1931, а также при поддержке 

грант РНФ № 19-71-10048. 
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Рис. 1. Карта режимов для одномерного отображения на плоскости параметров A, B при а) 𝜈 = 0,4, б) 

𝜈 = 0,5, в) 𝜈 = 0,6. Черный цвет соответствует хаотическому поведению, остальные цвета отвечают су-

ществованию устойчивых периодических орбит различных периодов. 
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